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El suministro de agua en las fincas ganaderas en la Orinoquia colombiana es un desafio constante,
especialmente durante las épocas de sequia. Es por ello que el desarrollo de alternativas para el
suministro de agua debe adaptarse a la dindmica natural del ciclo hidrolégico vy la configuracion del
paisaje. Los cambios climéaticos v la presién sobre los recursos hidricos hacen indispensable que los
ganaderos analicen estrategias para proteger las fuentes de agua, tengan buenas précticas de uUso
del recurso hidrico y busquen alternativas para garantizar el abastecimiento de aguas en sus fincas

La implementacion de practicas ganaderas sostenibles no solo optimiza el uso del recurso hidrico, sino
que también contribuye a la conservacion del suelo, la proteccion del medio ambiente y el bienestar
animal. Con este enfoque se busca apoyar a los ganaderos en la planificacion y gestion del agua, pro-
moviendo una produccién més eficiente, responsable v adaptada a las condiciones locales.

-

Esta guia, basada en experiencias locales en la Serranfa de Ma\
nacacias (Meta, Colombia), presenta herramientas y recomen-
daciones précticas para implementar sistemas de manejo del
agua eficientes y sostenibles. Aborda aspectos clave como la
evaluacion de fuentes hidricas, el disefio de sistemas de alma-
cenamiento y distribucion, el cumplimiento de aspectos legales,

y la importancia de mantener esténdares de calidad del agua.

Suministro de agua
en mi finca ganadera

sSabias que... ? —
0

La ganaderfa tiene un alto consumo
de agua, en particular en las etapas de
produccion y transformacion.

Segun datos del estudio nacional del agua (2010),
se identificd que el sector pecuario bovino consumiod
6160 millones de metros cubicos de agua en el afo.

Se estima que para producir un kilogramo de carne
de res, se requieren 15400 litros de agua.

? El 65 % de ese consumo esta principalmente asociado
al manejo de pasturas vy a la carencia de adecuados
sistemas de almacenamiento vy distribucion.

La mayoria de los sistemas de produccion
ganadera dependen de las aguas lluvias o

de cuerpos de agua que incluso pueden ser
deteriorados y contaminados por los animales.

El 25 % del de agua consumida por el sector
ganadera se usa para manejo de pasturas,

¢Sabfas que puedes enterarte sobre los prondsticos del
clima a través del chat de las mesas agroclimaticas?
Comunicate con la Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria AGROSAVIA



La Altillanura es una subregion de la Orinoquia colombiana que
abarca aproximadamente 105 millones de hectéreas segin el
Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander Von
Humboldt - Instituto Humboldt (2019). Esté conformada por
dos tipos grandes de paisajes: la altillanura plana v la altillanura
disectada, esta ultima denominada localmente como “serrania”

Por su topografia, la Altillanura no permanece inundada durante
grandes periodos de tiermpo a lo largo del afo ni almacena gran-
des cantidades de agua, caracteristica que le otorga a este te-
rritorio una condicion més seca; adicionalmente, sus suelos son
pobres en nutrientes minerales y materia organica. Sin embargo,
la ganaderia ha hecho parte de esta region desde hace més
de 500 afos gracias a la considerable existencia de pastizales
nativos v ha contribuido incluso a su conservacion (The Nature
Conservancy [TNC], 2024).

La serrania de Manacacias localizada en el municipio de San
Martin, Meta, hace parte de la Altillanura y se constituye en una
destacada region que alberga ecosistemas importantes para la
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conservacion de la biodiversidad y sistemas ganaderos tradicio-
nales de gran extension, los cuales requieren el desarrollo de ac-
ciones para lograr el manejo sostenible, teniendo en cuenta las
condiciones naturales y las adaptaciones que exige el cambio
climético, cuyos escenarios realistas para la Orinoquia prevén
para el ano 2040 un incremento en la temperatura méaxima
entre 08y 19 °C generando épocas secas més extensas y limi-
taciones para el suministro de agua para la agricultura, la gana-
derfa y el consumo humano (Biocarbono 2023)

Un aspecto de gran relevancia para la region es el suministro
adecuado de agua a los sistermas ganaderos, especialmente en
épocas de verano, el cual debe tener en cuenta no solo la mane-
ra como se lleva el agua al ganado, sino también la conservacion
de las fuentes de agua, para o cual se requiere una adecuada
planificacion de la finca. Es por ello que TNC ha apoyado el di-
sefo e implementacion de ejercicios piloto para la identificacion
de alternativas para el suministro de agua en fincas de dicha
4rea, cuya experiencia y conocimiento puede ser de gran utilidad
para los ganaderos.
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Cada uno de los pasos propuestos para el estudio de esta guia
ha sido organizado en sentido horizontal en una secuencia
que abarca ambas péginas a manera de libro abierto. Se ha
dispuesto de esta manera con el propdsito de integrar en un
mismo espacio la descripcion, los recursos v los resultados de
un ejercicio piloto; cada paso se encuentra separado uno del
otro por franjas blancas.

Respecto al contenido de cada paso, este debe ser estudiado
de izquierda a derecha: en primer lugar, se observaran los nu-

meros y los nombres de los pasos, acompanados de una breve
descripcion de su propdsito v significado; en segundo lugar, en
la parte central del libro abierto, se ha incorporado informacion
complementaria asociada a dicho paso (tablas, enlaces, reco-
mendaciones, entre otros), y en tercer lugar (en la parte dere-
cha), se ha incorporado una historieta que narra la experiencia
de un ganadero quien aplicd cada paso en su finca localizada
en la region de Manacacias (TNC 2022, TNC 2024).
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Descripcion

Descripcién
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En este capitulo se plantean al ganadero o a la ganadera varias pre-
guntas que le permitirédn analizar si la implementacion de un sistema
de suministro de agua para sus animales es viable o no, teniendo en
cuenta aspectos propios de su finca y su sistema productivo. Aquf
se sugiere la revision de varios temas que le orientaran a una buena
toma de decisiones.



Responder esta pregunta es fundamental ya que conlle-
va analizar las alternativas de suministro de agua en la finca
Para ello, se deben mirar aspectos productivos y de uso del
suelo de la finca como por ejemplo, si esta es apta o no para
la ganaderia segin parémetros establecidos por institucio-
nes del orden nacional y también, saber cuénta agua consu-
men los animales y qué cantidad de ella ofrecen las fuentes

Son cuatro los aspectos que se deben revisar para saberlo, los
cuales se resumen en la siguiente ilustracion:

Reviso el uso del
suelo de mi finca

¢ Es mi finca apta para la
ganaderfa segln el Sistema de
Informacion para la Planificacion
Rural Agropecuaria, (SIPRA)?

VX

NO

Analizo qué aspectos
limitan la produccion
en mi finca ganadera

Calculo cuanta agua
necesita mi ganado

¢Cuéles son los aspectos que debo
tener en cuenta para conocer el
consumo de agua?

Analizo de donde
puedo obtener el agua

¢Cuéles son los tipos de fuentes de agua
con las que cuento en mi finca o fincas
cercanas? (superficiales o subterraneas)

Selecciono la
fuente de agua

¢La fuente hidrica cumple con
los requerimientos técnicos,
legales y operativos?

NO Sl
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Reviso el uso del
suelo de mi finca

s Es mi finca apta para la produccion de carne
bovina segun el Sistema de Informacién para
la Planificacién Rural Agropecuaria, SIPRA?

Podriamos pensar que, dado que llevamos varios afios desarrollan-
do una produccion ganadera en nuestra finca, la respuesta obvia se-
ria que si es adecuada para ello. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que a nivel nacional se han realizado estudios basados en las
condiciones naturales del suelo, como su fertilidad, profundidad, pen-
diente del terreno, accesibilidad y productividad. Estos factores determi-
nan cuéles zonas son Mas apropiadas para la ganaderia en Colombia.

Calculo cuénta agua
necesita mi ganado

sCuéles son los aspectos que debo tener
en cuenta para conocer el consumo de agua?

Si el ganadero no tiene conocimientos en cartografia, puede
solicitar apoyo de un profesional agronomo, veterinario, inge-
niero forestal, 0 algin experto en mapas, en las Secretarias de
Agricultura y Medio Ambiente municipales o su equivalente,
o con un particular. Este profesional podré consultar el mapa
nacional de aptitud de carne bovina, elaborado por la Unidad
de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA), disponible a través
del cédigo QR indicado. También es necesario contar con el
numero predial de la finca para identificarla en la base catastral
nacional o tener un mapa con coordenadas que incluya los li-
mites de la misma. Esto permitird conocer qué éreas de la finca

tienen aptitud baja, media o alta para la ganaderia.

Accede aqui al mapa
nacional de aptitud
de carne bovina:

El nUmero de cabezas de
ganado, la raza y la edad

Se debe realizar el inventario ganadero identificando

Si la finca esté dentro de areas de aptitud el nimero de cabezas de ganado con el fin de calcular
para ganaderfa, el siguiente paso es revisar la demanda total de agua requerida para satisfacer
cudnta agua se requiere para mantener el las necesidades hidricas en el proyecto ganadero. Se
ganado. Para poder calcular este dato, es recomienda elaborar una tabla en una hoja de papel o

necesario conocer los siguientes aspectos:

10

en el computador y completar los datos.



2Y por qué es Util saberlo?

Si la totalidad o una parte de la finca donde se desa-
rrolla el proyecto ganadero se clasifica como no apta o
con baja aptitud, es recomendable analizar los factores

limitantes, como potreros en pendientes muy pronuncia-
das, y considerar alternativas de manejo bajo condicio-
nes especiales. Por ejemplo, se pueden implementar
sistemas silvopastoriles con plantas forrajeras y manejo
de la regeneracion natural, manteniendo algunas de las
especies nativas que crecen en estas reas.

Es importante considerar que, si la actividad ganadera se
ubica en zonas sin aptitud para la ganaderia, algunas
entidades nacionales podrian rechazar solicitudes de

apoyo o de préstamas bancarios agropecuarios.

/—> Raza 1

Hola, soy Luis Cabrestero, tengo una finca ganadera
de 3.260 hectareas, en la cuenca del rio Manacacias,
en el departamento del Meta. La finca tiene tres pre-
dios y en uno de ellos estoy haciendo mejoras en la
ganaderia para dar un uso eficiente al agua, aumen-
tar la produccién y proteger el suelo y el bosque.

Los invito a conocer mi experiencia en la instalacién

de un sistema de suministro de agua para el ganado

en mi predio de 392 hectéreas llamado El Porve-

nir. Espero que estas ensefianzas sean Utiles para
su finca.

Esta es la tabla que hice para
contar mi ganado. Tengo 300
animales, algunos criollos San-
martineros, una raza que tenia
mis abuelos y el resto es otra
raza traida de afuera llamada

Para determinar si mi predio El Porvenir estaba
en zonas aptas para la ganaderia, solicité la ayu-
da de un familiar que sabe de mapas. El cruzo el
mapa nacional de aptitud de carne bovina con los
limites, y estos fueron los resultados:

24

@ Aptitud alta
® Aptitud media
Aptitud baja

No apta

La linea gris oscuro es el limite de mi finca. Segin
los colores, el 30 % esta en zonas no aptas (gris),
el 32 % en zonas de aptitud media (verde) y el
38 % restante en aptitud baja (verde mas claro).
Las zonas no aptas son los bosques que dejamos
para cuidar el agua y el hogar de la fauna.

300




\ 0 a Para calcular la densidad del ganado, Si este valor es superior a 2, no es conveniente
GD El nimero y area de los potreros de la finca

= se divide el nUmero de cabezas por el para los ecosisternas de sabana ya que habra
Es importante saber el area de los potreros y cuantos ani- 4rea del potrero y luego el valor se lleva sobrepastoreo afectando el suelo, la capacidad
males se van a incorporar en cada uno. A partir de ello se a hectéreas. Por ejemplo, si tengo un po- de recuperacion de los pastos y aumentando el
puede calcular la densidad del ganado o nUmero de cabezas trero de 15 hectareas con 20 animales consumo de agua.

hago la siguiente operacion, dividiendo
el nUmero de animales por el nUmero
de hectéreas. 20/15 =1,3 animales/hectérea

por hectarea. Entre mayor sea el &rea destinada al pastoreo,
mayor seré la competencia por el agua entre los animales,
requiriendo una mayor capacidad de suministro del liquido.
Es conveniente contar con un plano de la finca y al interior de
este trazar las &reas de los potreros y si es posible numerar-
los para facilitar su identificacion.

@\ El ndmero de cabezas de ganado
— en cada potrero y la rotacién

Es importante realizar un plan de rotacion de acuerdo con el
tamario del terreno, la inundabilidad del mismo (en el caso
de sabanas naturales), el nimero de cabezas y la oferta fo-
rrajera. Esto permite gestionar de mejor manera los recursos
hidricos al dividir el terreno en areas y mover el ganado de un
area a otra con el fin de evitar el sobrepastoreo. Para orientar
el plan de rotacion es Util emplear la numeracion de los po-
treros definida en el punto anterior y saber cuantos animales
se llevardn a cada uno. Adicionalmente, se debe tener en
cuenta la temporada del afo (seca o humeda) que influye
directamente en la oferta del forraje, la cual tambien puede
verse afectada por fenémenos como el de El Nifio o La Nifa.

4y 1o - R
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Las zona de agrosistemas,
es donde trabajaremos con
el ganado y haremos las
mejoras en la produccion.

En El Porvenir tengo un solo potrero. Con la ayuda
de mi primo hicimos este mapa y calculamos el area.

Teniendo en cuenta las pautas del mapa de aptitud de
carne bovina y la realidad del predio, definimos las si-

guientes areas para el manejo del mismo: La zona de amortiguaciéon es una

zona especial en medio de las dos
anteriores, donde haremos activi-
dades para evitar que la ganaderia
afecte las zonas de conservacion.

' < Las areas de conservacion

del bosque y de la laguna.
Conservacién (laguna) Alli mantendremos la vege-

Agrosistemas tacion natural y el agua.
Amortiguacion
@ Conservacion (bosque)

La zona amarilla es el area de
potreros y son aproximada-
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Cuando el ganado completa
el tiempo de pastoreo, es decir,
cuando el pasto se acaba, lo lle-
vo a los otros predios de la finca. .P
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La cantidad de agua
que toma cada animal

El agua que consume el ganado depende
de varios factores: el tamafio del animal,
la edad la raza, el estado fisioldgico, y las
condiciones climéaticas y de las pasturas
disponibles. Se debe calcular por cabeza
de ganado con el fin de dimensionar
correctamente el disefio del sistema de
abastecimiento del agua garantizando que
se cubran las necesidades de los animales.

De manera general, para el célculo del con-
sumo del agua se pude emplear como re-
ferencia el Estudio Nacional del Agua (ENA)
elaborado por el IDEAM en el afo 2010,
el cual indica la demanda hidrica para el

@ El confort del animal

/.

Normalmente, las éreas que se dejan en un periodo de descan-
so largo, entran en regeneracion natural, lo que es conocido por
los productores como ‘rastrojos’. Es muy favorable permitir el
desarrollo de arboles en los potreros a través de la regeneracion
natural o la sucesion vegetal Estas dreas pueden someterse a
manejo, seleccionando los arboles de acuerdo al interés del pro-
ductor: frutales, de porte erecto, para sombrio, maderables, y/o
leguminosos. Se seleccionan los de preferencia y se eliminan los
demés, permitiendo éreas con pasturas y sombrio.

En La Serrania se dan por regeneracion: chaparros, malaguetos,
sietecueros, alcornogue de sabana, entre otros.

sector de bovinos mayores de 36 me-
ses con un consumo entre 80 y 115
litros de agua al dia por cabeza de ga-
nado Si la zona donde se ubica la finca
tiene buena disponibilidad de agua y es
facil conducirla a los sitios donde se ubi-
ca el ganado se puede emplear un valor
entre este rango o incluso el mayor va-
lor (115 litros); por el contrario, si la finca
tiene poca disponibilidad de agua y se
requieren métodos como el bombeo, es
importante realizar célculos méas especi-
ficos para precisar el consumo de agua
y evitar sobrecostos en el transporte de
la misma.
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En cuanto a las &reas de mayor bienestar, tanto el
ganado como la fauna silvestre, eligen las &reas
con mayor sombra y los bajos (zonas con mayor
humedad), por poseer mayor desarrollo de la ve-
getacion.

No es recomendable forestar o sembrar arboles
en sabanas donde la vegetacion arbdrea no se
desarrolla de forma natural Sin embargo, en las

areas donde el crecimiento de arboles es posible,

se puede complementar el proceso de seleccion
natural con la siembra de especies nativas, favore-
ciendo asf el equilibrio del ecosistema.
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Hay otros métodos més deta-
llados que se pueden consultar
y emplear segln el interés e
informacion de la que dispon-
ga el ganadero.

Escanea:

Documento 1

Para conocerlos, se puede ac-
ceder a través de los siguien-
tes QR y solicitar apoyo a un

profesional para su aplicacion.

Cada é4rea de pastoreo debe tener acceso a agua de calidad y a
sal para el ganado; por animal adulto se debe suministrar entre
90 - 110 gramos/sal/dfa, procurando que los saleros se encuentren
cercanos a los bebederos. Lo ideal es contar con una sal que se
haya elaborado de acuerdo con las necesidades del predio. Para
el sistema de crfa se recomienda una sal no inferior a 6 % de fos-
foro (P). Bebederos preferiblemente redondos y bajos para que los
bovinos accedan sin problemas, saleros amplios (se recomienda
proteccion superior para disminuir las pérdidas por lluvia).

Teniendo en cuenta que los suelos de la Altillanura son pobres en
nutrientes, es aconsejable realizar un anélisis bromatologico, que
consiste analice la composicién quimica de forrajes y a partir de éste
identificar los minerales que se requiere aportar a través de la sal

Para calcular la cantidad de agua
que consumen las 300 cabezas
de ganado en el predio, utilicé
el dato para animales adultos
de 100 litros por dia. Consideré
usar un valor intermedio del
rango dado por el ENA, porque
en mi finca hay suficiente agua,
entonces me da un consumo de
30000 litros al dfg, es decir, 0,35
litros por segundo. Para obtener
ese valor de litros por segundo
hice este célculo:

300 X 100 = 30.000

Cabezas de Litros por dia Litros por dia
ganado adulto

Dividi el valor de 30000 litros entre los
86400 segundos que tiene un dia para
obtener el valor en litros por segundo, asf:

30.000 litros _ Litros por
86.400 segundos - 0’35 segundo

iMalaguetos, sietecueros,
alcornoque de sabana,
mejorando el sombrio
el animal siempre ganal



Analizo de dénde
puedo obtener el agua

s Cuéles son los tipos de fuentes de agua con las que
cuento en mi finca? (superficiales o subterraneas)

Se tienen dos principales tipos de fuentes hidricas: superficiales y
subterréneas. Las quebradas, rios o cafios y los reservorios se con-
sideran como fuentes hidricas superficiales de més facil acceso y
posteriormente se tienen los acuiferos subterrdneos que se pueden
acceder mediante pozos perforados.

Selecciono la
fuente de agua

¢ La fuente hidrica cumple con
los requerimientos técnicos
legales y operativos?

[ veRDEGAL |
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Al elegir una fuente hidrica, es esencial ve-
rificar si cumple con ciertos criterios técni-
cos, legales y operativos que aseguren su
viabilidad y sostenibilidad para el suministro
de agua en una finca ganadera. Primero, se
debe determinar si la fuente (ya sea super-
ficial o subterranea) puede proporcionar un
caudal adecuado durante las épocas mas
secas. También es fundamental evaluar la
calidad del agua disponible y asegurarse de
que cumple con las normativas ambienta-
les vigentes y que la cantidad extraida no

afecte negativamente el ecosistema local.
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Saber cuanta agua tiene
esa fuente en época seca

Para los rfos, cafios y quebradas, es indispensable co-
nocer el caudal especificamente en el punto de cap-
tacion seleccionado, especialmente durante la época
seca, cuando los niveles de agua son més bajos. Me-
dir el caudal en distintas épocas del afio permite eva-
luar si la fuente puede suplir las necesidades hidricas
de la finca en los periodos de menor disponibilidad,
ya que el caudal promedio no es un dato suficiente

para tomar decisiones informadas.



Es ideal contar con varias fuentes de agua
para facilitar la distribucién de la misma en la
finca. Ademés, el ganado no debe tener acce-
SO a estas ya que podria contaminarlas, cau-
sando enfermedades. Por eso se recomienda
protegerlas con cercas y barreras para mante-
nerlas seguras y limpias

Las cosechas de agua son una opcidn muy Util
para proyectos productivos y sostenibles, ya
que ayudan a almacenar agua y permiten ase-
gurar disponibilidad para los animales cuando
no llueve suficiente, sin embargo, es importan-
te garantizar un adecuado almacenamiento y
proteccién para que no se contamine.

Para conocer la cantidad de agua disponible en época
seca, se deben realizar mediciones periddicas del cau-
dal de la fuente durante el afo. Esto implica usar una
herramienta de medicion de caudal, que depende del
tipo de fuente de agua, por ejemplo, un vertedero o un
caudalimetro, y anotar los resultados en cada estacion
Es importante regjstrar estos datos para identificar com-
portamientos del agua y asegurar un abastecimiento
constante en las épocas de escasez

Documento 2

Para obtener més infor-

superficiales y subterré-

Documento 1

macion sobre fuentes

neas, escanea los QR.

En los 30 afios que llevo en la
zona, he visto que los meses en
los que mas se merma el agua
son diciembre, enero, febrero y
marzo, y a mitad de afio es cuan-
do més crecen los cafos, y como
me explico el primo, un estudio
realizado para la zona, calculd
que los cafos tienen disponibili-
dad de agua todo el afio, como
se muestra a continuacion.
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El predio El Porvenir esté bordeado por
los cafios Mangos, El Congo y La Sar-
dina. En ellos hay varias porongas de
donde puedo tomar el agua. También
hay verdegales que son zonas con bos-
que de donde aflora el agua y se podria
perforar un pozo para obtener agua sub-
terrénea. Otra opcion es tomar el agua
del rio Manacacias que pasa al sur del
predio. En cualquier caso debo tramitar
el permiso ante la Corporacion Auténo-
ma Regional, para hacer uso del agua.

MAY-A60 Louacdoig s

Cantidad de agua disponible en litros Cantidad de agua disponible en litros
Mes | La Sardina | El Congo | Mangos Mes | La Sardina | El Congo | Mangos
ENE 90 3630 30 JUL 890 34170 270
FEB 80 2960 20 AGO 720 27770 220
MAR 100 3850 30 SEP 610 23450 190
ABR 340 13000 100 OCT 550 21190 170
MAY 720 27590 220 NOV 400 15350 120
JUN 930 35500 280 DIC 190 7360 60




@ | Calcular cuanta agua puedo tomar de la fuente

Para un uso sostenible, es necesario calcular la cantidad de
agua que puede extraerse, sin afectar el caudal ambiental
de la fuente Este célculo se basa en la demanda de la finca,
que depende tanto del nUmero de animales como de su
tamafio, y de la forrma como se haya calculado la demanda
de agua. La extraccion debe planificarse de forma que la
fuente no se agote y pueda recuperarse de manera natural,

para lo cual se calcula el consumo de agua total
que requiere la finca, basdndose en la cantidad
de ganado y sus necesidades diarias. Luego, se
compara esta cifra con el caudal minimo de la
fuente en época seca. La extraccion no debe ser
superior al 25 % del caudal medio mensual. Asf
se garantiza la sostenibilidad del recurso y se evi-
tan afectaciones al ecosisterna.

Al menos el
75 % del caudal
debe permanecer en
la fuente, para nuestra
supervivencia y la del
ecosistema

©

Analizar la calidad del agua
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Estos son los limites permisibles para que
el agua sea apta para uso pecuario. Los
valores estan en miligramos por litro.

El agua utilizada en una finca ganadera debe Kngg:gfahss @ Amal\sws‘de
v ) contaminantes
cumplir con esténdares de calidad para pro-
teger la salud de los animales, y mantener las II\||||||||||||||||“”| m] Analisis
condiciones ecoldgicas naturales del cuerpo - I I @ de solidos
de agua. Es importante analizar parémetros [ 0 disueltos
éomo el pH, los sélidos d|sue{tos y la presencia H iE- @ Analisic //
e contaminantes, mediante pruebas en labo- 1 [ de pH 2
ratorios o con kits de anélisis. Estas pruebas E ! o~
deben realizarse periédicamente para identifi- ] %
car posibles cambios en la calidad del agua. Si E 1 R
es necesario, se pueden instalar sistemas de F- =
filtracién o tratamiento para garantizar que el N
agua sea apta para el uso ganadero. -
]

—

Referencia Expresado como | Valor (mg/L)
Aluminio Al 50
Arsénico As 02
C‘\ Boro B 50
4 Cadmio Cd 005
) R Cinc n 250
Cobre Cu 05
Cromo Cr 10
s Mercurio Hg 001
i ‘ Nitratos + Nitritos N 1000
/ Nitrito N 100
I Plomo Pb 01
Contenido de sales Peso total 3000




Elcaudal ambienta|
o €s la cantigag de
o ns(e:?ei)aermanecer en los cuerpoiggea
- eCOS'Stemﬂa para/ el Sostenimientg de
S as acuéticos Y los sisterng
doan que dependen de el .
. e la Capacidad que t
Para retener regul

enga la
ar el agUa

Como no siempre se cuenta con un laboratorio de anélisis de
calidad de agua cercano, también se puede verificar si la quebra-
da o nacimiento de agua tiene fuentes de contaminacion aguas
arriba (vertimientos de aguas servidas, cultivos con fumigacion,
etc) vy si estas se pueden controlar estableciendo acuerdos con
los vecinos que las estén causando. Siempre se deben escoger
las fuentes de agua més limpias disponibles y ayudar a su res-
tauracion dentro de lo posible.

La calidad del agua es vital para la salud de los bovinos, ya que
influye directamente en su hidratacion, digestion, produccién de
leche y crecimiento. El agua contaminada puede transmitir en-
fermedades, afectar su sistema inmunolégico y reducir su rendi-
mienta. Ofrecer agua limpia y segura garantiza animales sanos,
mejora su bienestar y optimiza la productividad en la finca.

Enero y febrero son los meses mas criticos, ya que
durante este periodo hay que tener cuidado al extraer
agua del cano para no afectar el caudal ambiental.
Por eso, estoy evaluando alternativas como recolectar
agua lluvia y utilizar agua subterrénea para comple-
mentar el suministro y minimizar el impacto en el en-
torno. Sin embargo, dado que necesito un caudal de
0,35 litros por segundo, que estd muy por debajo del
flujo de los tres cafios disponibles, cualquiera de ellos
serfa viable. Finalmente, elegf el cano El Congo por-
que tiene Més agua y permite un trazado maés directo
hacia el tanque de almacenamiento. Serd necesario
bombear el agua, ya que el cafio se encuentra a un
nivel inferior al tanque, con una diferencia de altura de
24 metros (200-224 metros sobre el nivel del mar)

Mandé una muestra de agua al la-
boratorio y me salié bien en todo.
Sin embargo, me recomendaron
usar un filtro para quitar algunas
impurezas.

Ademés, revisé si mis vecinos es-
tan realizando actividades que con-
taminen las fuentes de agua arriba
del punto donde tomo el agua.
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@ | Tramitar los aspectos legales

Para asegurar el uso adecuado del recurso hidrico, es funda-
mental tramitar los permisos y concesiones exigidos por la
legislacion. Esto implica acudir a las entidades de regulacion
ambiental para verificar los requisitos vy solicitar una concesion
de uso, que certifica que la extraccion cumple con los limites
permitidos y respeta los derechos de otros usuarios de la cuen-
ca. La regularizacion legal no solo garantiza una gestion segura
de la fuente, sino que también ayuda a prevenir posibles sancio-
nes v asegura el cumplimiento de las regulaciones ambientales.

Se recomienda consultar los sitios web de las Corporaciones
Auténomas Regionales respectivas para conocer el procedi-
miento especifico relacionado con este tramite.

Explorar las alternativas para
llevar el agua a los potreros

Una vez garantizado el suministro de
agua, es necesario establecer sistemas
para distribuirla de manera eficiente a los
potreros. Existen varias opciones, como la
instalacion de tuberias, sisteras de bom-
beo, 0 depositos intermedios. La eleccion
dependera del terreno, la distancia y los
recursos disponibles, considerando siem-
pre minimizar las pérdidas y asegurar la
accesibilidad del agua en toda la finca.

S —
Para distribuir el agua, se deben
analizar las caracteristicas del terre-
e no y seleccionar la mejor opcion de
%o\ transporte. La eleccién depende de
2 la distancia, el desnivel y la cantidad
S de agua requerida. Se recomienda

planificar el trazado de las tuberfas o
canales de modo que minimicen la
pérdida de agua v lleguen eficiente-
mente a los potreros.

La concesién de aguas es
uNn permiso que autoriza el
Uso y aprovechamiento de
las aguas de rios, quebra-
das, lagos, presas, 0 pozos
La autoridad ambiental
competente es la encarga-
da de otorgar este permiso

7D\ )
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¢Coémo es la topografia
del terreno?

Puedo llevar el agua a los
potreros por gravedad?

JRequiero de energla para
poder subir el agua?



¢ Qué ventajas tiene obtener la concesion de agua?

Yo tramité la concesion de aguas ante la Corporacion Auténoma
Regional. Es un trédmite dispendioso pero lo bueno es que tengo
un derecho adquirido que le permite el suministro de agua a mi
finca. También tengo el compromiso de hacer un buen uso del
agua, cuidar las nacientes y sembrar unos arboles

o e o s e J Permite que el agua Asegura que el agua se J Evita conflictos por
- 3 g Se maneje y conserve distribuya equitativamente el uso del agua

\W/« ‘fn R, o S g adecuadamente. entre los habitantes de

\\\\\Il/ 3 ‘ AP l/,/':""' it una region.
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En mi caso como hay 24 metros de diferencia de nivel en-
tre la poronga vy el tanque tendré que usar energla para
subir el agua Para esto, podria utilizar una motobomba.
Para la extraccion del agua del pozo también requiero de ener-
gla. Me gusta la idea de usar energfa solar para ese proceso

Para conocer mas detalles
sobre los sistemas de
suminsitro de energia que
puedes emplear, accede a

estos documentos
Las alternativas de energfa disponibles son: eléctrica,

solar, diésel-gasolina, edlica y ariete hidraulico. Para
elegir la més adecuada, es importante considerar fac-
tores como los costos de operacion y mantenimiento,
ya que algunas opciones pueden requerir una inver-
sién inicial alta pero compensarla con bajos costos
de operacién y mayor vida Util. También es crucial
evaluar la disponibilidad de repuestos, talleres de re-
paracion, y aspectos relacionados con la seguridad y
la facilidad de supervision de los equipos.

Después de mirar todos estos asuntos hice mi lista de chequeo
para ver que todo esté listo para pasar a la siguiente etapa.

Documento 1
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Una vez seleccionada la fuente hidrica que ofrece la cantidad de
agua suficiente para las areas ganaderas, es necesario disefar el
sistema de conduccion. Esto implica calcular la cantidad de agua
necesaria, la presion requerida, las dimensiones de las obras de
captacion y bombeo, asi como los diferentes diametros de tuberia
que se necesitardn para transportar el agua hasta los bebederos.

Las alternativas de suministro marcadas
con este simbolo, son mas amigables con el
ambiente: te invitamos a implementarlas.
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2 Qué debo tener en cuenta RTWSO Si requiero
. ~ . almacenamiento

para disefiar mi red de

suministro de agua?

¢Es necesario almacenar agua
para épocas de escasez?

Para disefiar una red de suministro de agua en una finca, es fundamental
tener en cuenta varios aspectos técnicos y précticos. Primero, se deben es-
tablecer los puntos de agua segun las éreas productivas y considerar si es
necesario un sistema de almacenamiento para épocas de sequia. Luego,
es esencial seleccionar el equipo de bombeo adecuado v trazar una red de
distribucion que cubra toda la finca de forma eficiente. A continuacion, se
detallan los pasos especificos para un disefo exitoso. 3 Selecciono el equipo de

bombeo teniendo en
cuenta el caudal

¢Cuél es el tipo de bomba

?
Establezco los puntos de (desl para mi fincef

agua a partir de la

informacion productiva i
‘ ::' ¢ Cudles son los mejores
puntos para suministrar agua TfaZQ {a_ red ‘de
segln las necesidades de los o distribucion

animales y el terreno?

¢Cémo debe disefarse la red
para cubrir toda la finca?

25



Realiza un analisis de las zonas
EStableZCO lOS puntos de pastoreo y la cantidad de @
de agua a partir de la

agua que requiere cada érea.

Utiliza mapas o un esquema de la Tanque ()

|nformaC|én prOd UCtlva finca para marcar los puntos de mayor @ Bebedero

demanda y planifica la colocacion de
bebederos cerca de estos puntos.

;Cuéles son los mejores puntos para suministrar agua
segun las necesidades de los animales y el terreno?

v <

El primer paso en el disefio de la red de suministro es identificar los
puntos estratégicos donde se requiere agua, considerando tanto la ubi-
cacion de los bebederos como la cantidad que necesitan los animales.
Esto se basa en la informacién productiva de la finca, lo cual permite
planificar un suministro de agua eficiente y minimiza los desplaza-

mientos del ganado para acceder a ella.

° Reserva para Dimensiones
N° de )
b la época de del tanque de
CaRE2a8 sequia reserva

Reviso si requiero
almacenamiento

-~

C——3

s Es necesario almacenar agua para épocas de escasez?

Evaluar si la finca necesita un sisterna de almacenamiento de agua es
crucial, especialmente para enfrentar periodos secos. Contar con un al-
macenamiento adicional permite tener una reserva para cuando el caudal
disminuye. Este almacenamiento también facilita la distribucién continua y

evita depender exclusivamente de la fuente hidrica.

Calcula la cantidad de agua que la finca necesita du-

-sbam=

rante la época seca y compara esta cifra con el caudal : el e TR o
disponible. Si es insuficiente, planifica | ¢ R, © s’ " J—
ponible. Si es insuficiente, planifica la construccion P Vg SR s PRSI N o
_ i Gl
de un tanque de reserva acorde a las necesidades. LA
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Para almacenar el agua, instalé
un tanque australiano con flota-
dor, con capacidad para 35000
litros, que esta por encima del
consumo diario calculado.

En mi caso, para la finca El Porvenir,
solo consideré necesario un punto
de agua, el cual se localiza a 224
metros sobre el nivel del mar, en el
centro del potrero en una pequefia
loma. Esté a 1230 metros del cario.

CAPACIDAD:

35.000L

CONSUMO: 30.000 L
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Como sé que enero y febrero
son meses criticos, también
construf un segundo tanque
de 100000 litros que leno
con agua lluvia y con agua que
saco de una poronga.

En este esquema pue-
den ver cémo instalé
mi tanque australiano.




Seleccion de la bomba cuando la fuente es agua superficial

La seleccion del equipo de
Cuando la fuente hidrica es superficial, como un rio, cafio o lago, es impor-

= 5 bombeo es fundamental para
Se leCC IONO el eq Ul pO asegurar un sUMInistro constante tante elegir una bomba que se ajuste a las condiciones de acceso y volumen
y eficiente. La eleccién depende de agua disponible. Las bombas centrifugas son las méas recomendadas

de bombeo ter]]endO de la distancia y altura entre la para este tipo de fuentes, ya que permiten extraer grandes volUmenes de

fuente y los puntos de Uso, Existen agua a una presion moderada, lo que es ideal para abastecer éreas amplias

en Cuenta el Caudal bombas de diferentes tipos y en una finca ganadera. Es crucial considerar la distancia entre el punto de
captacion vy el lugar de uso del agua, asi como la altura de elevacion nece-

saria para garantizar un suministro constante y eficiente. Adicionalmente,
se debe evaluar la potencia requerida v la capacidad del equipo para evitar
sobrecargar la bomba, lo cual podria acortar su vida Util

capacidades, y es importante
elegir una que se adapte a las
caracterfsticas especificas de la

;Cuél es el tipo de bomba ideal para mi finca? frca.

@ Seleccién de la bomba cuando la fuente es agua subterranea

Para fuentes subterréneas, como pozos, se recomienda una bomba sumer-
gible Este tipo de bomba se coloca directamente dentro del pozo vy esté
disefiada para extraer agua desde profundidades significativas. Es esencial
determinar la profundidad del pozo, ya que este factor definiré la potencia de
la bomba necesaria. Ademés, es importante conocer la tasa de recuperacion
del pozo, es dectir, la velocidad a la que se recarga con agua. Esto permite
seleccionar una bomba que funcione a un ritmo compatible con la capa-
cidad del pozo, evitando asf su agotamiento. Asegurarse de que la bomba
esté bien instalada y mantenida también es fundamental para optimizar su
rendimiento y prolongar su durabilidad

Cosechas de agua

Para cosechar agua, se instalan
superficies de captacion como techos

La cosecha de agua es un sistema que permite de establos o construcciones rurales,
captar y almacenar agua de lluvia para su Uso conectadas a canales que dirigen el
en épocas de escasez. Este método es espe- agua a un tanque de almacenamiento.
cialmente Util en fincas que dependen de fuen- Es importante que el tanque esté bien
tes estacionales o donde el agua subterranea cubierto para evitar contaminacion y
es limitada. pérdidas por evaporacion.




“

Considera el caudal que ne-
cesita la finca y el desnivel
entre la fuente y los bebe-
deros. Consulta con un es-
pecialista para determinar
la borba més adecuada y
realizar una instalacion que
garantice una presion Opti-
ma en todo el sistema.

Yo consegul una bomba auto-
cebante con motor a gasolina
Barner AG 2 65-KL de potencia
65 HP que tiene la capacidad de
bombear entre 1y 13 litros por
segundo. Esta la uso para traer
el agua de la poronga al tanque
australiano. Esta se activa cada
vez que baja el nivel del tanque

“

Se pueden combinar
diferentes soluciones
para reducir los costos
de operacion de un
acueducto ganadero

Mide el &rea de las superficies
de captacion para calcular la
cantidad de agua que puedes
recolectar. Selecciona un tan-

qQue con capacidad suficiente
y asegUrate de que el sistema
de recoleccién esté limpio y

en buen estado.
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El agua subterrénea del
pozo la saco con una
bomba movida por un
sistema fotovoltaico que
tiene dos paneles solares
Esa trabaja de dia

Miren este modelo
que instald mi veci-
no Jairo en el techo
del establo.

El agua lluvia que recoge la
almacena en dos tanques de
5000 litros. La usa para dar de
beber al ganado v los caballos.




Trazo la red de
distribucion

5 Cémo debe disefarse la red para cubrir toda la finca?
Cosecha de agua

. . £

Tanque australiano Bebedero

Disenar la red de distribucion es el paso final en el sistemna de suministro
de agua. Esto implica trazar tuberias que conecten los puntos de capta-
cién, almacenamiento y bebederos. Es ideal que el disefio minimice la
longitud de las tuberias y evite pérdidas de presion, optimizando asf el uso

del equipo de bombeo vy el agua disponible.

Tanque australiano
de reserva

Usa el plano de la finca para trazar las
lineas de tuberfas, procurando evitar
obstéaculos naturales y aprovechando
desniveles favorables para mejorar el
flujo. Asegurate de utilizar materiales
duraderos y adecuados para las condi-
ciones de la finca
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Como les conté entre la poronga y el tanque
hay 24 metros de diferencia de nivel, para sa-
berlo empleamos un aparato llamado GPS
que nos dio la altura sobre el nivel del mar

. Tanque australiano
para ambos puntos. También trazamos el re-

corrido de la manquera de una pulgada y nos
dio 1230 metros. En la gréfica de la derecha ]
se puede ver el desnivel del terrenc: 3

Toma del agua
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En este capitulo se ofrecen pautas y recomendaciones para que el
ganadero 0 ganadera pueda estimar de manera precisa los costos
de implementar y mantener un sistema de acueducto en su finca.
Con esta guia, se busca facilitar la planificacion econdmica vy
optimizar la inversion, garantizando asf la sostenibilidad del sistema.
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;Qué aspectos debes tener en
cuenta para calcular los costos?

1. Costos de Planificacion y Disefio

Es fundamental incluir los costos iniciales relacionados con

el andlisis de la fuente hidrica, el célculo de la demanda de
agua v la planificacion de la red de distribucion. También se
deben evaluar las necesidades especificas de la finca, como
pozos, tuberias y almacenamiento, considerando si se requerirg
bombeo o captacion superficial

2. Costos de Construccion e Instalacion

Incluyen los materiales para tuberfas, tanques, bombas y

obras de captacion. La calidad de estos componentes influiré
directamente en la durabilidad y eficiencia del sistema. Ademés,
es importante considerar el costo de los equipos de bombeo, su
instalacion y las conexiones necesarias para integrar el sistema.

3. Costos de Operacién y Mantenimiento

Estos abarcan el consumo de energia, el mantenimiento
preventivo de los equipos v la reposicion de piezas para evitar
fallos. El mantenimiento regular de todo el sistema es esencial
para garantizar un funcionamiento adecuado y prevenir
deterioros que afecten la operacién del mismo.

4. Costos de Energia

En caso de utilizar electricidad para el bombeo, es necesario
incluir los gastos asociados. Como alternativa, se puede evaluar
la implementacién de sistemas de energfa solar, que podrian
representar un ahorro a largo plazo.
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/’
n /" 5. Ampliaciones Futuras

" Anticipar el crecimiento de la finca y la posible necesidad
— de aumentar la capacidad del sisterna permitiré evitar
costos inesperados en el futuro. Este enfoque proactivo

> asegura que el sistema pueda adaptarse a las demandas
cambiantes.

6. Alternativas de Financiacién

Explorar opciones de financiacién puede ser clave para
aliviar los costos iniciales del proyecto. Algunas opciones
incluyen programas gubernamentales o alianzas con
entidades financieras que promuevan précticas sostenibles.

7. Anélisis de Retorno de Inversion

Es importante considerar los beneficios econémicos
derivados del suministro continuo de agua para la
produccion ganadera. Un anélisis detallado puede mostrar
cémo la inversién inicial se traduce en mejoras de
productividad y eficiencia a largo plazo

8. Aspectos Legales y Permisos

Incluye los costos relacionados con la obtencion de
permisos ambientales y el cumplimiento de las normativas
legales vigentes. Este paso es crucial para garantizar la
sostenibilidad y la legalidad del proyecto.

9. Impacto en la Sostenibilidad de la Finca

Por Ultimo, evalta cémo la implementacion del acueducto

contribuye a la sostenibilidad a largo plazo. Un sisterna bien
planificado no solo asegura el suministro de agua, sino que
también mejora la gestion ambiental y el bienestar general
de la finca



AMIGO/A GANADERO/A

para el manejo adecuado de
su finca tenga en cuenta:

Uso eficiente y mantenimiento del sistema: Evalta regu-
larmente el sistema de acueducto para detectar y reducir
pérdidas, evitando el desperdicio en los puntos de consumo
y maximizando la eficiencia en el uso del recurso.

Cosecha de agua de lluvia: Implementa sistemas de capta-
cién de agua de lluvia, especialmente en épocas de abun-
dancia, para complementar el suministro durante periodos
secos v reducir la dependencia de otras fuentes.

Bienestar animal: Asegura que los animales tengan acce-
so constante a sombra y agua limpia suficiente, lo cual es
fundamental para su salud, rendimiento y bienestar general

Adaptacién al cambio climatico: Implementa practicas sos-
tenibles que protejan el ecosistema local, como la protec-
cién y restauracion de éreas de vegetacion natural (matas
de monte, bosques de galeria, sabanas inundables, etc), de
ecosisternas acuéticos (esteros, cafos, porongas, lagunas,
verdegales, etc) que ayudan a mantener los beneficios de
la naturaleza en sus sistemas productivos, ahorrando cos-
tos y aumentando su capacidad de adaptacion al cambio
climatico
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Conservacién del suelo: Evita la erosion y la pérdida de nu-
trientes en el suelo aplicando técnicas como la rotacién de po-
treros (para evitar el sobrepastoreo) y el uso racional del fuego.

Gestion de residuos: Maneja adecuadamente los residuos
generados en la finca, evitando la contaminacion de suelos y
fuentes hidricas, y promoviendo un entorno mas saludable.

Planificacion del uso del terreno: Organiza el terreno de la fin-
ca de forma eficiente, asignando areas especificas para agua,
alimentacion y descanso, optimizando el espacio y mejorando
la produccion.

Capacitacién continua: Mantente informado sobre nuevas téc-
nicas de manejo sostenible y buenas précticas en ganaderia
para adaptarte a cambios y mejorar constantemente la gestion
de la finca.
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